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Abstract

The Military Geographic Institute (IGM) as part of its institutional mission has the
management and execution of the generation and control of Geoinformation
for Security, Defense, Support to National Development and Risk Management.
The objective of this article is to demonstrate the performance and social impact
of the processes and technical capacities of the IGM in decision making in the
earthquake of April 2016 (in the Ecuadorian coast), through a strategic work that
allowed to determine the degree of impact of the earthquake, by means of aerial
platforms equipped with LIDAR sensors and aerial photogrammetric cameras, to
generate cartography and geographic studies of rapid response (scale 1:5.000) in
support of the elaboration of aid and response plans of public entities and Private
partnerships.

All the information allowed to determine and analyze, through a statistical
calculation the number of buildings destroyed and affected and through a spatial
analysis allowed the establishment of suitable sectors for the implantation of
temporary housing (shelters) of the urban areas and towns most affected of
the provinces of Manabi and Esmeraldas, for the support to the civil planning
and military conduction. The cartography elaborated served for planning and
reconstruction of affected areas; support the location of emerging shelters and
suggest relocation of villages. All the generated geoinformation was placed
opportunely in the institutional geoportal, so that the users have access to official
information and prompt response.
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Resumen

El Instituto Geografico Militar de Ecuador (IGM) como parte de su mision
institucional tiene a su cargo gestionar y ejecutar la generacién y control de
Geoinformacion para la Seguridad, Defensa, Apoyo al Desarrollo Nacional y
Gestién de Riesgos. El objetivo de este articulo es evidenciar la actuacién y el
impacto social de los procesos y capacidades técnicas del IGM en la toma de
decisiones en el terremoto de abril de 2016 (en la costa ecuatoriana), a través
de un trabajo estratégico que permitié determinar el grado de afectacion del
sismo, por medio de plataformas aéreas equipadas con sensores LIDAR y camaras
aerofotogramétricas, para generar cartografia y estudios geograficos de pronta
respuesta (escala 1:5 000) en apoyo a la elaboracién de planes de ayuda y
respuesta de las entidades publicas y privadas.

Toda la informacion permitié determinar y analizar, a través de un célculo
estadistico la cantidad de edificaciones destruidas y afectadas y a través de
un analisis espacial obtener el establecimiento de sectores adecuados para
la implantacion de viviendas provisionales (albergues) de las zonas urbanas y
poblados mas afectados de las provincias de Manabi y Esmeraldas, para el apoyo
a la planificacion civil y conduccién militar. La cartografia elaborada sirvié para
la planificacién y reconstruccion de zonas afectadas; apoyar la ubicacion de
albergues emergentesy sugerir reubicacién de poblados. Toda la geoinformacion
generada fue colocada oportunamente en el geoportal institucional, para que los
usuarios tuvieran acceso a informacién oficial y de pronta respuesta.

Palabras clave: Cartografia pronta respuesta, Estudios Geogrdficos, Generacion
de Geoinformacion, Gestion de Riesgos.

Introduccion

El sdbado 16 de abril a las 18h58 (tiempo local), se registré un sismo de magnitud
7.8 (Mw magnitud momento), cuyo hipocentro se ubicé frente a Pedernales
(Manabi), IG-EPN, ante el evento acontecido en el pais, la Presidencia de la
Republica del Ecuador emite los Decretos Ejecutivos 1001, 1002, 1101, declarando
el Estado de Excepcién en las provincias de: Esmeraldas, Manabi, Santa Elena,
Santo Domingo de los Tsachilas, Los Rios y Guayas, por los efectos adversos de
este desastre natural.

Ante esta situaciéon de emergencia nacional, el IGM, en cumplimiento de
su misién institucional, elaboré un plan de apoyo denominado “TERREMOTO",
el cual tuvo como objetivo contribuir con los medios y capacidades logisticas
disponibles, para la generacién y entrega oportuna de GEOINFORMACION oficial
y de pronta respuesta de las provincias y sectores afectados, que garantice una
efectiva planificacién tanto en el ambito civil como militar.
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El Instituto, como organismo designado por el estado ecuatoriano para
generar la cartografia basica oficial del pais, aportd junto a su contingente
humano y tecnolégico, la experticia alcanzada a lo largo de sus trayectoria
institucional, que se vio reflejada en la ejecucién y obtencién de los siguientes
procesos y productos:

« Generacién de Geoinformacion de Pronta Respuesta
« Generacion de Estudios Geogréficos de Pronta Respuesta

Para que la informacion generada, se encuentre al servicio de la sociedad mas
afectada, se tomo en consideracion las prioridades que fueron determinados
por las entidades oficiales civiles y militares competentes, colocando en el
geoportal institucional <www.geoportal.igm.gob.ec>, toda la informacién que
fue generada al momento.

Generacion de Geoinformacion de Pronta Respuesta
Parala obtencién de geoinformacién oportuna, fue realizado el siguiente proceso:
Activacién de los medios, equipamiento y capacidad operativa

La captura de informacién fue realizada a través de los levantamientos
de informacién fotogramétrica, lo cuales se llevaron a cabo con las tres
plataformas disponibles en el IGM, habiéndose considerado aspectos y variables
fotogramétricas como: la altura de vuelo, velocidad de las plataformas, area de
cobertura de toma, capacidad operacional y tiempo de respuesta.

« Base en Manta: avion CESSNA CITATION I, cdmara ULTRACAM XP. Prioridades
de toma: zonas urbanas y poblados de gran extension afectados.

« Base en Guayaquil: avioneta CESSNA T-206 H, equipada con el sensor LiDAR
y cdmara de mediano formato. Prioridades de toma: poblados de menor
extension y sectores especificos afectados.

«  BASE en Pedernales: UAV- IGM, cdmara NEX5-R. Prioridades de toma: sectores
y objetivos puntuales afectados.

+ Ocho programas de procesamiento de datos especializado.

« 150 estaciones de trabajo (Workstation), con su respectivo personal técnico
capacitado.

« 10 computadoras portatiles.

Planificacion de vuelo

Para la planificacion del vuelo realizada el 17 de abril de 2016, un dia posterior
al evento, se evalué la factibilidad de toma, considerando el tamafo del objeto
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en la superficie a reconocer (GSD) que se requiere, traslapos y distribucion de las
lineas de vuelo.

PLATAFORMAS AEREAS
TRIPULADAS

; SENSOR; ULTRACAM XP &'\ —
< AVIGN: CESSNA CITATION I —»  (Aplanix Tracker, UltraMap,Pospac, Inpho /Zi) 5

AVIONETA: CESSNA T206H SENSOR: LIDAR AX-80
=¥ {Aplanix Tracker, Pospac, LpMaster, Inpho/Zi) !.&é
PLATAFORMA AEREA NO

— UAV: TRIMBLE A 1 g
TRIPULADA —P  SENSOR: Cémara NEX5-R 0
(Inpho UAS Master)

Figura 1. Equipamiento y software utilizado para la captura y procesamiento de la informacién.
Fotografia aérea del IGM, Ecuador, 2016.

Se toma en consideracién las condiciones meteoroldgicas de los sectores
afectados, determinando los siguientes pardmetros, de acuerdo al sensor:

. Camara fotogramétrica ULTRACAM XP. Altura de vuelo: 1 000 metros sobre el
nivel del suelo (AGL). Velocidad de 170 nudos.

«  Sensor LiDAR AX80 integrada por una camara fotogramétrica AC 1Q 180.
Altura de vuelo: 800 mts sobre el nivel del suelo (AGL). Velocidad de 87 nudos.

- Cdmara NEX5-R. Altura de vuelo: 150 mts sobre el nivel del suelo (AGL).
Velocidad: 38 nudos.

Captura de informacion

Las fotografias aéreas capturadas, se obtuvieron con 6 cm de GSD, lo que permite
al usuario tener una mayor definicién y/o resolucién de los objetos localizados
en la superficie terrestre, con esta caracteristica luego del procesamiento se
obtuvieron ortofotos entre 10 y 15 cm de resolucién, lo que permitié a los
organismos civiles, militares y publico en general, tener una visualizaciéon de
pronta respuesta del desastre ocurrido en forma general, a nivel de zona urbana
o poblado y especifica a nivel de construccion o edificacion.

Como se puede evidenciar en laTabla 1, la fecha de captura fotografica de la
prioridad 1, establecida por la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES), fue realizada en su totalidad en los primeros diez dias, pudiendo
con este tiempo 6ptimo, proporcionar instrumentos para la toma de decisiones.

Con las plataformas destinadas por el IGM para atender la emergencia del
Sismo del 16 de abril de 2016, se lograron obtener 114 objetivos de las provincias
afectadas, con un area efectiva de toma de 577 km®.
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Tabla 1
Prioridades para la toma de fotografia aérea
Prioridades de la toma Fecha de latoma Num. de dias del evento
Pedernales 18 de abril de 2016 2
Muisne 18 de abril de 2016 2
Manta 19 de abril de 2016 3
Bahia de Caraquez 20 de abril de 2016 4
San Vicente 21 de abril de 2016 5
Chone 22 de abril de 2016 6
Portoviejo 23 de abril de 2016 7
Jama 25 de abril de 2016 9
Jaramijo 18 de abril de 2016 2
Montecristi 18 de abril de 2016 2
Canoa 19 de abril de 2016 3
San José de Chamanga 20 de abril de 2016 4
El Matal 21 de abril de 2016 5
San Isidro 22 de abril de 2016 6
Calceta 23 de abril de 2016 7
Flavio Alfaro 25 de abril de 2016 9
Rocafuerte 27 de abril de 2016 1
Tosagua 22 de abril de 2016 6
El Carmen 02 de mayo de 2016 16

Fuente: fotografia aérea, IGM Ecuador, 2016.

Procesamiento

Antelanecesidad de obtenergeoinformacién de prontarespuesta,y considerando
las caracteristicas especificas de las fotografias aéreas que cada sensor obtiene,
se realiza el procesamiento digital siguiendo dos flujos de trabajo en relacion al
tiempo de obtencién de productos, como se observa en la Figura 2.

+  Metodologia de generacion de fotomosaicos georreferenciados de pronta
respuesta, se toma por insumo las fotografias aéreas de baja resolucién
generadas por la camara fotogramétrica ULTRACAM XP, que luego se
integran en un mosaico aerofotogrametrico y son georeferenciadas a partir
de ortofotos, escala 1:5 000 almacenado en el archivo cartogréfico del IGM.

«  Metodologia convencional, la cual utiliza el flujo normal del proceso, con la
obtencién de los centros de exposicion, la aerotriangulacién y la generacién
de ortofotos a partir de lasimagenes de gran resolucién. Los puntos de control
tomados en la aerotriangulacion fueron obtenidos a partir de proyectos de
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anos anteriores generados a escala 1:5 000, por lo tanto la ortofoto express
varia entre escalas 1:5 000y 1:10 000.

SENSOR LIDAR AX80
CAMARA ACIQ 180
s
Fotografias de CAMARA Fotografias de
baja resolucién ULTRACAM XP alta resolucion
¥
Generacién de Procesamiento de
mosaicos trayectoria y centros
aerofotogramétricos de exposicion
E ¥

Georreferenciacién Aerotriangulacién

x x
Generacion de MDT (base
fotomosaicos cartografica)

georreferenciados
R 2
E 3 Generacion de
Generacion de ortofotos

fotocartas * /Ortofotocartas
Express

Impresién y publicacién en el
GEOPORTAL

Figura 2.  Flujos de trabajo para el procesamiento digital de la fotografia aérea.
Fotografia aérea: 1M Ecuador, 2016.

Generacion de estudios geograficos de pronta respuesta

Con la informacién fotogréfica obtenida y ante la necesidad de las entidades
de estado de tener instrumentos técnicos que permitan una adecuada toma de
decisiones, se procedié a la realizacién de los siguientes estudios geograficos de
las prioridades establecidas:

Atlas: estimacion provisional de edificaciones destruidas y afectadas SISMO 16-abril.
Informacidn para verificacion en campo

Insumos: Se consideraron cuatro fuentes de informacién:
e IGM. Mosaico de ortofotos a escala 1:5 000 de los afios 2011-2015

* IGM. Mosaico fotografico georreferenciado a escala 1:5 000, con las fechas de
toma de acuerdo alaTabla 1
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* IGM. Informacion vectorial del drea urbana a nivel de edificaciones realizada
mediante restitucion de las fotografias aéreas de alta resolucién
e INEC. Informacion del pre-censo 2010 con la poblacién de las edificaciones

Metodologia: la metodologia se encuentra determinada en la Figura 3.

« lIdentificacion visual de construcciones en el mosaico de ortofotos del afio
2011-2015

« lIdentificaciéon visual de construcciones “destruidas” en los mosaicos
georreferenciados realizados de las zonas urbanas y poblados priorizados

«  Comparacion entre los dos mosaicos anteriormente indicados

« ldentificacién mediante un punto de los predios destruidos en la fotografia
aérea 2016

«  Catalogacion de construcciones: Afectada, Destruida, No destruida vy
Digitalizacion de los poligonos

«  Captura de esta informacion, como fuente preliminar, para la generacién de
los mapas respectivos

Mosaico
Oriofotos 2011-2015

Mosaico
Georeferenciado 2016

Identificacién, mediante puntos,
de las edificaciones que han
sido destruidas

Captura mediante
digitalizacién de

construcciones: Destruidas y
no destruidas

Figura 3.  Metodologia para la elaboracion del Atlas de la Estimacion provisional de edificaciones destruidas
y afectadas.
Estudios geogrdficos: IGM Ecuador, 2016.
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Esta metodologia pudo ser aplicada, ante la alta resolucién de las fotografias
lo que permitia distinguir el estado de las edificaciones. El criterio aplicado estuvo
en funcién de la forma y estado de la cubierta de cada edificacién, visualizada en
la ortofoto posterior al evento, comparando con la de los afios 2011-2015, como
se observa en la Figura 4.

e Pl i)

Figura 4.  Comparacidn de edificaciones existentes y destruidas (antes y después del sismo).
Estudio cartogrdfico: IGM Ecuador, 2016.

Resultados

Con la informacién obtenida y aplicando la metodologia mencionada, se
generaron tres mapas de las zonas urbanas y poblados priorizados:

- Mapa “Construcciones destruidas y afectadas en el drea consolidada”

« Mapa “Construcciones destruidas y afectadas con respecto al total de
edificaciones”

« Mapa “Porcentaje de poblacion con probabilidad de afectacion con
respecto a la poblacién total”
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Se realizaron atlas de los sectores de: Portoviejo, Manta, Pedernales, Muisne,
Jaramijé, Montecristi, Chone, Canoa, Jama, San Vicente, Bahia de Caraquez,
Calceta, El Carmen, El Matal, Rocafuerte, San Isidro, San José de Chamanga,
Flavio Alfaro, Cojimies y Tosagua, como se observa en la Figura 5. Se generaron
adicionalmente cuadros resimenes estadisticos de las edificaciones destruidas y
afectadas, como se muestra en la Tabla 2 y Tabla 3.

eEmaE . MUISNE | zsmics | PEDERNALES

- SISMO 16-Abril

Figura 5.  Atlas generados: Estimacién provisional de Edificaciones destruidas y afectadas SISMO 16- Abril.
Estudios Geogrdficos: I6M Ecuador, 2016.

Tabla 2
Estimacion provisional de edificaciones destruidas y afectadas

Poblacion Ndm. ije edificaciones Porcentaje del total
destruidas y afectadas
Pedernales 597 (s6lo destruidas) 9.96%
Muisne 218 (sélo destruidas) 11.14%
Manta 6,391 7.74%
Bahia de Caraquez 3,277 34.56%
San Vicente 388 8.57%
Chone 1,622 9.75%
Portoviejo 2,897 3.71%
Jama 1,226 45.54%
Jaramijo 1,274 19.16%
Montecristi 1,480 6.39%
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Continuacion de Tabla 2

Poblacion Ndm. (_ie edificaciones Porcentaje del total
destruidas y afectadas
Canoa 294 43.43%
San José de Chamanga 674 73.26%
El Matal 620 82.67%
San Isidro 701 41.80%
Calceta 725 9.32%
Flavio Alfaro 299 9.66%
Rocafuerte 846 16.59%
Tosagua 403 7.57%
El Carmen 1,206 5.88%

Fuente: Resumen estadistico: actuacion del Instituto Geogrdfico Militar en el Sismo del 16 de abril 2016.

Tabla 3
Estimacion poblacion probable afectada
Poblacion Poblacion probable afectada  Porcentaje del total
Pedernales 2,466 7.33%
Muisne 1,190 13.40%
Manta 26,163 11.83%
Bahia de Caraquez 10,652 40.79%
San Vicente 1,390 9.18%
Chone 6,844 9.14%
Portoviejo 8,851 3.97%
Jama 4,818 20.72%
Jaramijo 6,501 35.17%
Montecristi 4,324 6.37%
Canoa 1,513 21.97%
San José de Chamanga 1,817 42.71%
El Matal 922 70.65%
San Isidro 1,322 12.03%
Calceta 2,496 7.47%
Flavio Alfaro 965 5.21%
Rocafuerte 2,744 8.20%
Tosagua 1,321 4.69%
El Carmen 1,250 1.61%

Fuente: Resumen Estadistico: Actuacion del Instituto Geogrdfico Militar en el Sismo del 16 de abril 2016.
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Propuesta de Areas para viviendas provisionales. Sismo del 16 de abril de 2016.
Informacion propuesta a verificar en Campo

Insumos: Cada zona urbana o poblado tuvieron insumos diferentes,
dependiendo la disponibilidad y acceso a la informacién, pero en términos
generales, se utilizaron las siguientes fuentes:

« IGM. Mosaico fotogréfico georeferenciado a escala 1: 5 000, con las fechas de
toma de acuerdo a laTabla 1

+ IGM. Modelo Digital del Terreno disponible

« INEC, &rea amanzanada, 2014

«  MAE-MAGAP, Mapa de Uso del Suelo, 2014

» Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE), Mapa de Multiamenazas, 2014

+  Ministerio de Inclusion Econémica y Social (MIES), Informacion de viviendas y
habitantes afectados

« Planes de ordenamiento territorial de los Municipios disponibles

«  Ministerio del Ambiente (MAE), Sistema Nacional de Areas Protegidas, 2014

«  Normativa vigente

« Consideraciones minimas funcionales para la construccién de viviendas
provisionales

Metodologia: Se utilizé una metodologia de andlisis multicriterio, en el cual se
consideré todas las variables geogréficas recopiladas en los insumos cartogréficos,
realizandose el siguiente procedimiento:

1. Obtenciéon de Requerimientos como numero de damnificados, zonas
6ptimas en funciéon de variables geograficas y lugares cercanos a la zona
urbana o consolidada

2. Recopilacién de la Normativa vigente

Consideraciones minimas para la construccion de viviendas provisionales

4. Recopilacion de Informacién Geogréfica; en la cual se considera la siguiente
informacion y criterios:

«  Mosaico fotografico georeferenciado a escala 1:5 000, permite una
visualizacién general del drea de estudio y la determinacién de éreas
posibles para albergues

+ El Modelo Digital del Terreno permite la generacion de un mapa
dependientes. Se consideran sectores con una inclinacion del terreno
menor al 10%

« El Mapa de Multiamenazas sirvié para excluir aquellos sectores con
amenazas de movimientos en masa e inudaciones

« El Area amanzanada del INEC, la cual se integré con la informacién del
Ministerio de Inclusién Econémica y Social

«  ElMapade Uso del Suelo permite determinar zonas posibles de expansiéon
urbana

w
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Resultados

Los planesde ordenamiento territorial de los Municipios, permiten obtener
informacién de aquellos sectores en lo cudles por sus caracteristicas son
factibles y se encuentran planificados para expansién urbana
Consideraciones y parametros técnicos aplicados para laimplementacién
de un albergue, en funcién del nimero de damnificados

5. Andlisis Espacial:

Para el célculo aproximado de area en hectéreas requeridas, con las
siguientes consideraciones minimas:

Area minima para vivienda por persona

Area para seguridad (UPC), salud

Equipamiento comunal (bodegas, comedor, cocina)
10% del 4rea para recreacion

25% del &rea para viabilidad interna

Cada zona urbana o poblado tuvieron sus especificidades, de acuerdo a la
informaciéndisponible, pero entérminos generales parala determinacion
dela ubicacién de los sitios posibles de las areas provisionales de vivienda,
se utilizaron las siguientes variables:

Uso de suelo actual: zonas de expansién urbana

Se excluyen las zonas que tengan suceptibilidad existente por
movimiento en masa e inundaciones

Topografia y accidentes geogréficos: Plana o casi plana (pendiente
menor al 10%)

Tamano y forma: formas regulares (cuadrado o rectangulo)

Uso de suelo general: suelos residenciales, pastos

Areas protegidas: se excluyen del andlisis las dreas protegidas
Vialidad externa: cercanas a la zona urbana

Servicios basicos: se consideran lugares donde se puedan
implementar de manera rapida

Equipamiento comunitario (bodega, comedor, cocina): Se incluye
un espacio determinado para implementar un puesto de salud
provisional

UPC: se establece un espacio para implementar un UPC.

Del analisis espacial realizado, se determinaron de una a cuatro alternativas
de posibles opciones para la implementacion de viviendas provisionales en
las diferentes areas de estudio, como se puede ver un ejemplo de Muisne en
la Figura 6. Encontrar dreas o sectores que cumplan con todos los requisitos y
variables consideradas, conllevé un trabajo duro y arduo; por lo que, después
fue validado con un trabajo y verificacion en campo por parte del Cuerpo
de Ingenieros del Ejército (CEE), como se muestra en la Tabla 4. Se realizaron
estudios de los sectores de: Portoviejo, Manta, Pedernales, Muisne, Jaramijo,
Montecristi, Chone, Canoa, Jama, San Vicente, Bahia de Caraquez, Calceta, El
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Carmen, El Matal, Rocafuerte, San Isidro, San José de Chamanga, Flavio Alfaro,
Cojimies y Tosagua.

Figura 6.  Implantacidn de Viviendas provisionales en Muisne, sobre la ortofoto y el plano. Estudios Geogrdficos,
1GM Ecuador, 2016.

Tabla 4
Propuestas de areas para viviendas provisionales
Poblacion No opciones IGM OPCiones factibles
validadas por el CEE

Pedernales 3 2

Muisne 3 Reubicacion, por decisién politica
Manta 4 3

Bahia de Cardquez 3 Por verificacién en campo
Chone 3 1

Portoviejo 3 2

Jama 1 1

Jaramijo 3 2

Montecristi 3 2

Canoa 3 2

San Vicente 3 1

Portoviejo 3 2

Fuente: Resumen estadistico: Actuacion del Instituto Geogrdfico Militar en el Sismo 16 de abril 2016.

Geoportal institucional

Toda la geoinformacion generada por el Instituto, tanto en impreso como
en digital, fue entregada y subida oportunamente al geoportal institucional

<www.geoportaligm.gob.ec>.
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Tabla 5
Descarga de Geoinformacion a través del Geoportal Institucional
Rango de tiempo Num. de descargas

Total Descargas Cartografia Basica 17/04/16 -16/05/16 4,183
Total Descargas Cartografia Temética 17/04/16 -16/05/16 2,168
Total Descargas Imagenes antes del

. 17/04/16 -16/05/16 5,224
sismo
Total Descargas Imagenes antes del

X 17/04/16 -16/05/16 2,589
sismo
TOTAL 14,164
Total Descargas Cartografia Basica 17/05/16 -16/06/16 783
Total Descargas Cartografia Tematica 17/05/16 -16/06/16 707
Total Descargas Imagenes antes del

. 17/05/16 -16/06/16 195
sismo
Total Descargas Imagenes antes del

. 17/05/16 -16/06/16 154
sismo
TOTAL 1,839
Total Descargas Cartografia Basica 17/06/16 -16/07/16 4,554
Total Descargas Cartografia Temética 17/06/16 -16/07/16 4,216
Total Descargas Imagenes antes del

X 17/06/16 -16/07/16 3,803
sismo
Total Descargas Imagenes antes del

. 17/06/16 -16/07/16 6,915
sismo
TOTAL 19,488

TOTAL DESCARGAS: 35,491

Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), IM Ecuador, 2016.

La geoinformacién generada y puesta en el visualizador del geoportal
institucional, sirvié de base por los organismos competentes para la generacion
del Registro Unico de Damnificados (RUD).
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Visor Geografico

Todo el trabajo y esfuerzo desplegado por el Instituto, con respecto a la
generacion de cartografia y estudios geograficos de pronta respuesta, se
encuentran disponibles a través de un Visor Geografico del Terremoto, el cual
es una herramienta de exploracion, visualizacién y analisis de la informacién
levantada por el Instituto Geografico Militar en atencién a la Emergencia por el
Terremoto del 16 de abril con epicentro en Pedernales.

En el visor se encontrara informacién geografica preevento y posevento como
son cartografia basica, ortofotos, cartografia temética, DTM, estudios tematicos
de construcciones destruidas y afectad|as, que podran ser visualizadas en linea
para garantizar el maximo acceso a la misma, con el principal objetivo de apoyar
a la mitigacion y reconstruccién de las zonas y personas afectadas.

Figura7. Imdgenes del Visor Geogrdfico.Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales (IDE). IGM Ecuador, 2016,
<http://www.geoportaligm.gob.ec/visor _terremoto>.
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