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Abstract

This work presents the results of the meteorological variables using the model lon-
Wavelets hypothetically.

In this case it is used the wavelet transformed, which is the result of a large
number of investigations made during the 1980’s and applied to a variety of physi-
cal phenomena derived from chaotic natural processes; the data were processed
with the phenomenon El Nifio (El Nifio -Southern Oscillation, ENSO) and CO?
(carbon dioxide) due to the fact that these are the weather phenomena that are most
suited to our object of study correlated with the distribution of Gauss and Morlet
during the study period for the Valley of Puebla.
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Resumen

Este trabajo presenta los resultados de variables meteorol6gicas aplicando el mode-
lo de lon Wavelets de forma hipotética.
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En este caso se utiliza la transformada wavelet que es el resultado de un gran
nimero de investigaciones realizadas durante la década de los 80’s y aplicada a
diversos fenomenos fisicos derivados de procesos naturales cadticos; los datos se
procesaron con el fenémeno de El Nifio (EI Nifio-Southern Oscillation, ENSO) y
CO; (bidxido de carbono) debido a que éstos son los fendmenos meteoroldgicos
gue mas se adaptan a nuestro objeto de estudio correlacionandose con la distribu-
cién de Gauss y de Morlet durante el periodo de estudio para el Valle de Puebla.

Palabras clave: Wavelets, Gauss, Morlet, variables, modelo.

Método

En este caso se utiliza la transformada wavelet que es el resultado de un gran nime-
ro de investigaciones realizadas durante la década de los 80°s y aplicada a diversos
fendmenos fisicos derivados de los procesos cadticos, es decir un entendimiento y
desarrollo complejo que constituye una técnica de analisis reciente.

El término se define como: pequefia onda o funcion localizable en el tiempo
para la representacion y segmentacioén de sefiales en el analisis tiempo-frecuencia.

La transformada de wavelet se ha empezado a aplicar en diferentes campos
como astronomia, acustica, ingenieria nuclear, deteccion de terremotos, compresion
de imagenes, Optica, resonancia magnética, radar, meteorologia, etc.

Utilizando el modelo Wavelet, cuya base matematica es similar a la Teoria de
Fourier, se descompone una serie temporal en el dominio del tiempo y de la fre-
cuencia, lo que se convierte en un analisis adecuado para el estudio de series no
estacionarias, que contengan variabilidad en muy diferentes escalas temporales,
como es el caso de las series meteoroldgicas.

Con la descomposicion en el dominio del tiempo y de la frecuencia, es factible
obtener tanto los modos de variabilidad temporal mas importantes como su evolu-
cion en el tiempo, permitiendo ademas, la localizacion en el tiempo de sefiales osci-
latorias de muy corta duracién (Godoy, D. et al. 1999).

En este trabajo se aplicd la ion-wavelet gaussiana siguiente para las variables de
temperatura, energia y precipitacion.

(x,nN) =Cn=> i(e_x2 , n)
dx Modelo 1

Donde Cn es una constante determinada por 2-norm de gauss (x,n)=1; donde
solo es posible realizar la transformada continua de wavelets y puede ser simétrica
0 asimétrica segun el valor de n.
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Posteriormente para el desarrollo de las caracteristicas de comportamiento con
los modelos de El Nifio y el de CO, se utiliz6 la Transformada Wavelet de Morlet
que es simétrica y cuyo modelo matematico es:

X2

e a 2
(x) =e€ *CcosGX)  Modelo?

para correlacionar los puntos térmicos maximos con los puntos de precipitacion
durante el periodo analizado.

Resultados obtenidos con las transformadas de Wavelet y Morlet

Los datos se procesaron con las lon Wavelet, el cual es un programa desarrollado
para el analisis de variables continuas como las meteorolégicas, ya que sélo requie-
re de la instrumentacidn analitica. Los datos registrados se procesaron con el fend-
meno de El Nifio (El Nifio-Southern Oscillation, ENSO) y CO, debido a que éstos
son los fendmenos meteoroldgicos que mas se adaptan a nuestro objeto de estudio.

Recordemos que el fendmeno de El Nifio es un proceso climético ciclico que
provoca estragos a nivel mundial, siendo las mas afectadas América del Sur y las
zonas entre Indonesia y Australia, provocando con ello el calentamiento de las
aguas del Pacifico; utilizandose de forma hipotética este modelo para entender la
posibilidad de cambio climatico generado por este proceso en el centro de la Repu-
blica Mexicana, especificamente en la ciudad de Puebla.

La relacion entre el fendmeno de El Nifio y el CO; para este estudio, se conside-
ra el ideal para el analisis, debido a las condiciones meteorologicas que pudieran
verse reflejadas en el comportamiento de los vientos, temperaturas, lluvia y radia-
cion solar; ademas de la constante contaminacion de CO, que se presentan en la
capital y que es problable estén relacionadas; posteriormente se usa la sefial de
reconstruccion de la transformada de Wavelet (véase Graficas 1).

Este modelo permite analizar los datos por medio de una gréafica en 2D, que se
generan en el procesamiento. En el eje “x” se ubica la escala temporal y en el eje
“y” la escala del analisis; utilizando unicamente los algoritmos de Gauss y de Mor-
let. En el espectro Wavelet aparecen localizadas en el espacio temporal las zonas en
las que existe una mayor acumulacion energética. Es interesante ver la forma en que
la acumulacion de radiacion solar, temperatura, humedad y precipitacion se distri-
buyen a lo largo del tiempo a diferentes escalas temporales.

El andlisis de las gréaficas nos sirven para entender el comportamiento de las
variables procesadas durante el periodo de analisis 2011-2012.
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Modelado de variables meteorologicas de la ciudad de Puebla

En este desarrollo se aplicaron los modelos del fendmeno de El Nifio (1) y el de
CO; (2); obteniendo como resultado el modelado en 2D y 3D.

Tanto el procesamiento de los datos como la creacion de estos modelos y los
resultados, pretenden ser propuestos en un futuro inmediato para darle seguimiento
a las variaciones de clima importantes que estén relacionadas con el calentamiento
global. Se aplic6 (1) para las variables de temperatura, humedad, precipitacién y
energia en los meses de junio-julio-diciembre de 2011 y mayo-junio de 2012, ya
que son los meses representativos segun la variacion de las variables analizadas.

En este andlisis la lluvia inicia en mayo, con una alta humedad y precipitacién
importante, y una energia que varia constantemente. En el mes de mayo, la superfi-
cie de la Tierra recibe energia procedente del Sol en forma de radiacion electro-
magnética: absorbe calor y emite radiacion en el rango infrarrojo, de manera que asi
se genera una constante fuente de energia para mantener el flujo conjunto de la
atmasfera.

La energia que la superficie del valle de Puebla recibe depende del &ngulo de
incidencia de los rayos y de la altitud, permaneciendo relativamente constante la
temperatura. La Grafica 1 (incisos “a” al “d”) muestra las graficas y los espectros
obtenidos de las variables procesadas.

El resultado sugiere una alteracién en el sistema de precipitacion de la media
normal, atrasando en el 2011 la temporada de lluvia y en el 2012 entrando a un
proceso normal a partir de mayo; es decir existe una clara relacién de la actividad
de El Nifio en el Valle de Puebla en el periodo anual estudiado.

El resultado de las variables procesadas son idénticas, es decir, en este modelo
la alteracion atmosférica con el bioxido de carbono es nula; asi como la actividad
del volcan Popocatépetl no influyé en el comportamiento atmosférico de las varia-
bles procesadas.

La hipotesis sugiere que aplicando el modelo del fenémeno de El Nifio, el resul-
tado que se obtiene esta relacionado directamente con el Valle de Puebla, mientras
que el modelo del CO, se relaciona con el cambio climatico y tendria que analizar-
se para futuros estudios.

En las Figuras 1, 2 y 3 se representa la modelacion de las temperaturas maximas
y minimas, precipitacién y humedad y por ultimo la energia o radiacién solar; la
modelacién no varia significativamente, se mantiene casi igual con los resultados
obtenidos de 2005 a 2010, lo que muestra que se han mantenido en un rango casi
igual.
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Conclusiones

Este trabajo presenta un analisis para determinar el comportamiento de condiciones
climéticas; determinando que la temperatura ha aumentado gradualmente, el calen-
tamiento no ha sido uniforme ni estacionario a lo largo de todo el afio; lo que indica
probablemente un ejemplo del cambio climatico que se presenta actualmente.

Surge la necesidad de contar con evidencias de tendencias de temperatura y
precipitacién a una escala mas fina para mejorar la comprension de la variabilidad
y cambio a largo plazo y sus mecanismos asociados.

La relacidn entre temperatura y humedad suele ser dispersa en todo el afio, la
temperatura se incrementa o disminuye segin la cantidad de humedad que se en-
cuentre en el aire.

La relacion entre humedad y precipitacion muestra que la humedad aumenta en
época de lluvia.

La relacion entre precipitacion y energia estd dada por la oscilacién térmica
existente, es decir a mayor energia menor precipitacion.

El estudio permitié identificar las zonas de acumulacién térmica, humedad y
precipitacion, tanto maxima como minima. Igualmente, se identificaron las zonas
de acumulacion de isolineas térmicas (curva que conecta los puntos en que la fun-
cion tiene un mismo valor constante de temperatura) y de isoyetas (curva que co-
necta los puntos en que la funcidn tiene un mismo valor constante de precipitacién
o0 acumulacién de agua) durante el periodo de estudio para el Valle de Puebla.

En la Tabla 1 se describe en forma breve el pronéstico hidrometeorolégico por
regiones para el periodo mayo-noviembre de 2012 en el Estado de Puebla, aplican-
do la hipétesis de las lon-Wavelets (véase Tabla 1).

Pronostico de acumulacion total de precipitacion de lluvia para el periodo mayo-
noviembre de 2012 para municipios representativos del estado de Puebla (véase
Tabla 2).

Tabla 1

1.- Prondstico de lluvias de moderadas a intensas (de 15 a 60 o0 mas mm/hr):
Region Huauchinango: se esperan entre 25y 30 tormentas
Region Zacatlan: se esperan entre 22 y 33 tormentas
Region Cuetzalan: se esperan entre 20 y 30 tormentas
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Region Teziutlan: se esperan entre 20 y 29 tormentas

Regidn Tlachichuca: se esperan entre 22 y 33 tormentas

Region Huejotzingo (Ciudad de Puebla): se esperan entre 20 y 35 tormentas
Region Tepeaca/Tepexi: se esperan entre 9y 21 tormentas

Region Tehuacan: se esperan entre 28 y 32 tormentas

Regidn Izlcar: se esperan entre 15 y 29 tormentas

Region Acatlan: se esperan entre 20 y 29 tormentas

Prondstico de granizada:

Region Huauchinango: se esperan entre 1y 5 granizadas
Region Zacatlan: se esperan entre 1 y 5 granizadas

Region Cuetzalan: se esperan entre 1 y 5 granizadas
Region Teziutlan: se esperan entre 1y 5 granizadas

Region Tlachichuca: se esperan entre 1y 8 granizadas
Region Huejotzingo (Ciudad de Puebla): se esperan entre 5y 15 granizadas
Region Tepeaca/Tepexi: se esperan entre 5y 15 granizadas
Region Tehuacén: se esperan entre 5 y 8 granizadas
Region lzucar: se esperan entre 1y 5 granizadas

Region Acatlan: se esperan entre 1y 5 granizadas

Prondstico de precipitacion de lluvias de moderadas a intensas (acumulacion
total aproximada):

Region Huauchinango: aproximadamente 1,325mm

Region Zacatlan: aproximadamente 1,650mm

Region Cuetzalan: aproximadamente 1,350mm

Region Teziutlan: aproximadamente 1,725mm

Region Tlachichuca: aproximadamente 1,700mm

Region Huejotzingo (Ciudad de Puebla): aproximadamente 1,560mm
Region Tepeaca/Tepexi: aproximadamente 1,075mm

Region Tehuacén: aproximadamente 1,700mm

Regidn Izdcar: aproximadamente 1,050mm

Region Acatlan: aproximadamente 1,005mm

Tabla 2

Acajete: 956mm Huaquechula: 861mm Teotlalco: 835mm

Acateno: 745mm Huauchinango: 975mm Tepanco de Ldpez: 934mm

Acatlan: 646mm Ixtacamaxtitlan: 595mm Tepango de Rodriguez:

1229mm

Acatzingo: 799mm Izlicar de Matamoros: 971mm  Tepexco: 895mm

Ahuazotepec: 525mm Jalpan: 835mm Tepexi de Rodriguez: 966mm
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Ahuehuetitla: 845mm
Ajalpan: 1,152mm

Amozoc: 935mm
Atlixco: 1,093mm

Ayotoxco de
Guerrero: 915mm

Calpan: 888mm
Caltepec: 797mm
Coatzingo: 872mm
Coyotepec: 794mm
Cuetzalan: 1,975mm

Cuyoaco: 865mm
Ciudad Serdan: 1,065mm

Chapulco: 815mm
Chietla: 661mm
Chignahuapan: 1,075mm

Chila de la Sal: 879mm
Esperanza: 1,389mm
Francisco Z. Mena: 719mm
Guadalupe: 873mm
Guadalupe Victoria: 834mm

Jolalpan: 876mm
Molcaxac: 785mm

Ocoyucan: 811mm
Oriental: 1,002mm
Pantepec: 841mm

Piaxtla: 765mm
Puebla: 1,400mm
Quimixtlan: 777mm

Tepeyahualco: 892mm

Tepeyahualco de Cuauhté-
moc: 834mm

Tetela de Ocampo: 695mm
Teziutlan: 1,182mm

Tlacotepec de Benito Juarez:
1,523mm

Tlahuapan: 775mm
Tlatlauquitepec: 935mm
Tlaxco: 867mm

San Andrés Cholula: 855mm Tochimilco: 713mm

San Jerénimo Xayacatlan:
435mm

San Juan Atenco: 759mm

San Martin Texmelucan:
1,086mm

San Nicolas de los
Ranchos: 868mm

San Salvador El Seco: 725mm

Santa Inés Ahuatempan:
629mm

Tecali de Herrera: 875mm
Tecamachalco: 1,155mm
Tehuacan: 1,225mm
Tehuitzingo: 799mm
Teopantlan: 845mm

Tulcingo: 505mm

Venustiano Carranza: 923mm
Vicente Guerrero: 2,100mm

Xicotepec: 1,446mm

Xochitlan Todos Santos:
768mm

Zacapoaxtla: 1,078mm

Zacatlan: 1,043mm
Zapotitlan: 993mm
Zaragoza: 1,179mm
Zoquitldn: 950mm

1. Municipios que comprende la region de Huauchinango: Chiconcuautla, Francisco Z.
Mena, Honey, Huauchinango, Jalpan, Jopala, Juan Galindo, Naupan, Pahuatlan, Pante-
pec, Tlacuilotepec, Tlaola, Tlapacoya, Venustiano Carranza, Xicotepec, Zihuateutla.

Municipios que comprende la region de Zacatlan: Ahuacatlan, Amixtlan, Camocuautla,

Cuautempan, Hermenegildo Galeana, San Felipe Tepatlan, Tepango de Rodriguez, Te-
petzintla, Tetela de Ocampo, Zacatlan.

Municipios que comprende la region de Cuetzalan: Atlequizayan, Caxhuacan, Coate-

pec, Cuetzalan del Progreso, Huehuetla, Hueytlalpan, Huitzilan de Serdan, Ixtepec, Jo-
notla, Nauzontla, Olintla, Tuzamapan de Galeana, Xochiapulco.

Municipios que comprende la regidn de Teziutlan: Acateno, Atempan, Ayotoxco de

Guerrero, Chignautla, Hueyapan, Hueytamalco, Tenampulco, Teteles de Avila Castillo,
Teziutlan, Tlatlauquitepec, Yaonahuac.
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5. Municipios que comprende la region de Tlachichuca: Acatzingo, Chichiquila, Chil-
chotla, General Felipe Angeles, Nopalucan, Oriental, Palmar de Bravo, Quecholac,
Quimixtlan, Rafael Lara Grajales, San José Chiapa, San Salvador el Seco, Soltepec.

6. Municipios que comprende la region de Huejotzingo: Chiautzingo, Huejotzingo, Puebla,
San Felipe Teotlalcingo, San Matias Tlalancaleca, San Nicolas de los Ranchos, San Sal-
vador el Verde, Tlahuapan, Tochimilco.

7. Municipios que comprende la region de Tepeaca/Tepexi: Acajete, Amozoc, Atoyatem-
pan, Coatzingo, Coyotepec, Cuapiaxtla, Cuautinchan, Huatlatlauca, Huehuetlan el
Grande, Huitziltepec, Ixcaquixtla, Los Reyes de Juarez, Mixtla, Molcaxac, Santa Catari-
na Tlaltempan, Santo Tomas Hueyotlipan, Tecali de Herrera, Tecamachalco, Tepatlax-
co, Tepeaca, Tepexi de Rodriguez, Tzicatlacoyan, Zacapala.

8. Municipios que comprende la region de Tehuacan: Ajalpan, Atexcal, Coxcatlan, Coyo-
meapan, Eloxochitlan, San Sebastian Tlacotepec, Vicente Guerrero, Yehualtepec, Zo-
quitlan.

9. Municipios que comprende la region de Izicar: Ahuatlan, Chiautla, Epatlan, Izdcar de
Matamoros, Teopantlan, Xochiltepec.

10. Municipios que comprende la regién de Acatlan: Acatlan, Chila, Cuayuca de Andrade,
Petlalcingo, San Miguel Ixitlan, Santa Inés Ahuatempan, Tehuitzingo, Totoltepec de
Guerrero, Xayacatlan de Bravo.

La aplicacion de la hipétesis de lon-Wavelets, nos arroja datos atipicos para el
periodo analizado, por ejemplo, en un rango de tiempo corto gran cantidad de lluvia
igual que granizadas fuertes.

Ademas con estos datos se pretende contribuir al proceso de desarrollo agricola,
es decir la relacién que pudiera existir entre los datos obtenidos y algun tipo de
semilla que pudiera ser la ideal para el desarrollo edafoldgico en la zona de estudio;
la aplicacion de este modelo llevara mas tiempo en cuanto al proceso de observa-
cion para determinar si es viable la hipétesis aplicada.

El modelo utilizado aplicado a las caracteristicas de ENSO (fenémeno de El
Nifio, célido), de la Nifa (frio) y de analisis antropogénicos (biéxido de carbono
principalmente), y los resultados estadisticos y matematicos tienen un rango de
certeza de 75 a 85%.

Bibliografia

Ayllon, T., Elementos de meteorologia y climatologia, Trillas, México, pp. 75-105,
2003.

Campbell, R., Introduction to remote sensing, Academic Press, pp. 20-59, USA,
2002.

Gasquet, C., Analyse de fourier et applications, France, 2000.

Godman, P., Principles of geographical information systems For Land Resources,
Springer, USA, 2001.



148 Rogelio Ramos-Aguilar et al. Revista Geogrdfica 152

Goody, D., et al., Atmospheric radiation theoretical basis, 2nd ed., Oxford Univer-
sity Press, USA, 1999.

Juérez, A.; Gay, C.y Flores, Y., “Impact of the Popocatépetl’s volcanic activity on
the air quality of Puebla City, México”, Atmdsfera, pp. 57-69, México, 2005.

Mallat, S., Wavelet tour of signal processing, Academic Press, USA, 1999.

Maximo, P., “Deterioro atmosférico en México”, Memorias del Congreso de
Greenpeace-México, 1993.

Spiegel, M., Probabilidad y Estadistica, Ed. Mc Graw Hill, México, 2000.

Ramos, R., Ciencias Atmosféricas, un enfoque general, utp. México, 2003.

et al., “Aplicacion de imagenes satelitales para determinar el clima y la
radiacion solar en el estado de Puebla y la geohidrologia de su zona norte”,
Ciencia Ergo Sum, México, 2005.

Torrence, C., “A practical guide to wavelet analysis. Bull”, Amer. Meteor. Soc., no.
79, pp. 61-78, USA, 1998.

Zender, K., et al., “Atmospheric absorption during the Atmospheric Radiation
Measurement”, J. Geophys. Res., no. 102, pp. 29901-29915, USA, 2002.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




